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今
回
は
デ
バ
ッ
グ
に
つ
い
て
の
最
終
回
で
す
。
残
念
な

が

ら
我

々
は

未
だ

エ
ラ

ー
の

な

い
シ

ス
テ

ム
を

作
る

ま

で

に

至

っ

て

い

ま

せ

ん

し

、

現

場

で

は

デ

バ

ッ

グ
は
テ
ス
ト
の
蔭
に
隠
れ
て
仕
方
な
く
や

る
作
業

と
見
做
さ
れ
、
殆
ど
重
要
視
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

（ １）

デバッグについて　５

システム設計講座

デ
バ

ッ
グ

は
推
理

小
説

の
様
に

ス
リ

リ
ン

グ
な

も
の
で

す
。

有
効

と
思
わ

れ
る

デ
ー

タ
を
集

め
、

そ
れ

ら
を
ぐ

ち
ゃ

ぐ
ち

ゃ
に
す

る
の

で
は

な
く
、

そ
ぉ

っ
と

並
べ
て

解
決

の
糸

口
を
探

し
だ

す
。

将
に
「

思
考

」
の

勝
負
な

の
で

あ
る

。
そ
れ

を
や

た
ら

に
ひ
っ

か
き

回
し

て
は
真

犯
人

は
見

つ
か
ら

な

く

な

る

。

エ
ラ

ー
は

時
と
し

て
重

要
な
ヒ

ン
ト

を
与

え
て

く
れ
る

。
勿

論
デ

バ
ッ
グ

の
本

来
の

目
的
は

、
エ

ラ
ー

の
発
生

場
所

を
探

し
て
、

正
し

く
修

正
す
る

こ
と

で
す

が
、
そ

の
エ

ラ
ー

が
単
な

る
手

落
ち

な
の
か

、
或

い
は

設
計
時

に
は

有
り

得
な
か

っ
た

こ
と

が
、
時

間
が

経
っ

て
状
況

が
変

化
し

た
た
め

に
現

わ
れ

た
デ
ー

タ
な

の
か

、
を
分

析
す

る
こ

と
に
よ

っ
て

、
ユ

ー
ザ
ー

が
求

め
る

動
向
を

知
る

こ
と

が
出
来

る
し

、
時

に
は
新

製
品

の
ヒ

ン
ト
に

繋
が

る
こ
と
も

あ
る
。

ま
た

そ
こ

ま
で
「

発
展

」
し
な

く
て

も
、

こ
の

次
に
テ

ス
ト

デ
ー

タ
を
作

る
際

に
は

考
慮
す

る
こ

と
が

出
来
る

し
、

事
前

に
発
見

で
き

な
か

っ
た
理

由
に

よ
っ

て
は
、

テ
ス

ト
方

法
の
検

討
に

フ
ィ

ー
ド
バ

ッ
ク

さ
せ

る
こ
と

も

出

来

る

。

完

了

」

と

な

っ

て

い

ま

す

。

し

た

が
っ

て
既

に
テ
ス

ト
が

終
わ

っ
た
は

ず

な

の

に

、

他

の

人

が

別

の

テ

ス

ト
・

デ
ー

タ
を
流

し
た

途
端

に
、
地

下
に

眠
っ

て
い
た

ナ
マ

ズ
を

目
覚
め

さ
せ
て

し
ま
う
の
で

す
。

も
っ

と
解

せ
な
い

の
は

、
Ｂ
さ

ん
が

テ

ス

ト

を

す

る

こ

と

で

『

た

ぶ

ん

（
自

分
の

）
バ
グ

が
出

る
だ

ろ
う
』

と

、

平

然

と

待

っ

て

い

る

こ

と

で

す

。

こ

れ

で

は

デ

バ

ッ

グ

の

や

り

直

し

（

？

）

作

業

が

発

生
し

、
何

時
ま
で

経
っ

て
も

終
わ
ら

な

い

と

い

う

結

果

に

な

っ

て

し

ま

う
。
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（
完
）

▲
こ

こ
に
来
て

バ
ブ
ル

が
は
じ

け
た

と
思
っ

た
ら
、
あ

っ
と
言

う
間

に
企
業

の
在
庫
が

膨
ら
み

だ
し

た
。
家

電
製
品
や

自
動
車

の
売

れ
行
き

が
落
ち
、

鉄
鋼
が

史

上

最

高

の

七

二

九

万

ト

ン

（
十

月
末
現

在
）
の
在

庫
を
抱

え
て

し
ま
っ

た
。
一
億

ト
ン
の

年
間

粗
鋼
生

産
量
の
約

一
割
で

ある

。

▲

新

日

鉄

や

ト

ヨ

タ

な

ど
は

、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ

を
使
っ

て
生

産
管
理

と
在
庫
管

理
を
連

動
さ

せ
た
シ

ス
テ
ム
を

作
り
上

げ
た

は
ず
。

家
電
メ
ー

カ
ー
も

在
庫

は
ほ
と

ん
ど
リ
ア

ル
タ
イ

ム
に
把
握
で
き
る
。

▲
そ

れ
に
も
拘

わ
ら
ず

、
一
気

に
在

庫
が
膨

ら
ん
で
し

ま
っ
た

の
は

、
経
営

者
が
正
し

く
マ
ー

機
能
し
な
い

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
管
理

ケ
ッ
ト
を
見
な
い
で
、
同
業
他

社
の
動
向
ば
か
り
見
て
負
じ
と

増
産
に
走
っ
て
い
た
か
ら
で
は

な
い
か
。
こ
れ
で
は
い
く
ら
素

晴
ら
し
い
シ
ス
テ
ム
が
あ
っ
て

も
、
そ
れ
が
活
か
さ
れ
る
こ
と

は

な

い

。

▲
一
流
企
業
の
経
営
者
も
、
す

ぐ
に
「
激
動
の
時
代
」
だ
と
か

「

先

が

見

通

せ

な

い

」

と

言

う

。

実

に

便

利

な

言

葉

で

あ

る

。

こ

の

言

葉

は

人

の

尻

に

く
っ
つ
い
て
行
く
こ
と
を
正
当

化

す

る

。

ど
う
や
ら
経
営
者
の
心
理
に
も

「
生
産
増
、
皆
な
で
作
れ
ば
怖

く

な

い

」

と

い

う

横

並

び

意

識
、
相
対
的
発
想
が
染
み
込
ん

で
い
る

の
か
。

1991  年   1２月

思
考
が
勝
負

エ

ラ

ー

の

発

生

場

所

を

絞

れ

る

だ

け

の

デ

ー

タ

が

集

ま

っ

て

い

な

い

の

に

、

一

つ

の

テ

ス

ト

・

ケ

ー

ス

が

エ

ラ

ー
と

な
っ

た
だ
け

で
、

或
い

は
「
こ

の
デ

ー
タ

が
う
ま

く
流

れ
な

い
」
と

い
う

関
係

者
か
ら

の
指

摘
だ

け
で
、

『
さ

ぁ
　

大
変
！

』
と

ば
か

り
に
発

生
場

所
を

求
め
て

ソ
ー

ス
・

プ
ロ
グ

ラ
ム

の
「

樹
海
」

の
中

に
飛

び
込
ん

で
し
ま

う
こ
と
が
あ

る
。

少

な

く

と

も

「

樹

海

」

に

入

る

の

は
、

も
っ

と
範
囲

を
限

定
し

て
か
ら

で
な

け
れ

ば
な
ら

な
い

。
さ

も
な
け

れ
ば

「
樹

海
」
に

迷
い

込
ん

で
出
て

こ
れ

な
く

な
る
。

た
と

え
出

て
こ
れ

た
と

し
て

も
、
ヘ

ト
ヘ

ト
に

く
た
び

れ
て

い
る

か
、
探

り
当

て
た

は
ず
の

欠
陥

場
所

が
、
根

本
的

に
解

決
す
る

と
こ
ろ
で
な
か

っ
た
り
す
る
。

ソ
ー

ス
・

プ
ロ
グ

ラ
ム

の
世
界

に
入

る
前

に
、

収
集
し

た
デ

ー
タ

が
適
当

か
ど

う
か

を
、
今

一
度

検
討

し
て
み

る
こ

と
が

必
要
で

、
「

帰
納

法
」
や

「
推

定
法

」
は
こ

の
よ

う
な

時
に
範

囲
を
狭
め

る
た
め
に
使
う
。

始

め
か

ら

エ
ラ

ー

の
な

い

シ
ス

テ

ム

が

構
築

さ

れ
れ

ば

、
デ

バ

ッ
グ

作

業

は

必
要

と

し
な

い

し
、

テ

ス
ト

も

要

ら

な
い

か

も
知

れ

な
い

。

だ
が

も

し

そ

の
様

な

シ
ス

テ

ム
が

出

来
た

と

し

て

も

、

そ

れ

が

当

然

の

結

果

な

の

か

、
偶

然

？
得

ら

れ
た

も

の
か

判

断

す

る
こ

と

は
易

し

く
な

い

が
、

少

な

く

と
も

、

エ
ラ

ー

の
発

生

は
そ

こ

に

我

々

の

配

慮

が

欠

け

て

い

る

こ

と

を

、

ま

た

我

々

の

能

力

が

至

ら

な

か

っ

た

こ

と

を

教

え

て

く

れ

て

い

る

。

テ

ス
ト

で

一
○

○

点
を

と

っ
た

時

、

そ

の
テ

ス

ト
を

見

直
す

人

は
恐

ら

く

い

な
い

で

し
ょ

う

。
し

た

が
っ

て

本

当

に
一

○

○
点

を

と
っ

た

の
か

、

た

ま

た
ま

一

○
○

点

だ
っ

た

の
か

追

及

さ

れ
な

い

で
終

わ

る
。

こ

れ
に

対

し

て

九
○

点

だ
っ

た

ら
、

少

な
く

と

も

間

違
え

た

箇
所

を

見
直

す

動
機

を

確

実

に
手

に

入
れ

る

。
そ

し

て
そ

の

問

題

を
二

度

と
間

違

え
な

い

よ
う

に

補

強
す

る
事
が
出

来
る
。

エ

ラ
ー

は

そ
れ

が

発
生

す

べ
く

欠

陥

の

存
在

を

示
し

て

く
れ

て

お
り

、

そ

こ

に
「

至

ら
な

い

」
部

分

が
あ

る

こ

と

を
示

唆

し
て

い

る
。

こ

れ
を

「

動

機

」
と

し

て
デ

バ

ッ
グ

の

方
法

を

身

に

付
け

、

さ
ら

に

は
事

前

に
品

質

を

織

り
込

む

方
法

を

身
に

付

け
れ

ば

良

い

。
試

験

と
違

っ

て
「

デ

バ
ッ

グ

」

と

い

う

や

り

直

し

が

効

く

の

だ

か

ら

、
「

禍

転
じ

て

福
と

成

せ
」

ば

良

い

の

で

す

。

最
後
に
注

意
し
て
お
か
な
け

れ
ば
な

ら

な

い

の

は

、

最

近

テ

ス

ト

と

デ

バ
ッ
グ
を

混
同
し
て
い
る

人
が
多
い

こ
と
で
す

。
混
同
と
い
う

よ
り
、
テ

ス
ト
を
や

っ
て
い
な
い
の

で
す
。
テ

ス
ト
と
は

そ
の
シ
ス
テ
ム

が
提
供
す

る
機
能
を

、
確
か
に
実
現

し
て
い
る

か

を

確

認

す

る

行

為

で

あ

り

、

デ

バ
ッ
グ
と

は
そ
れ
が
実
現

さ
れ
て
い

な

い

と

き

に

、

そ

の

原

因

を

究

明

し
、
場
所
を
特
定
す
る
こ
と
で
す
。

と
こ
ろ
が

現
実
の
テ
ス
ト
と

称
す
る

行

為

は

。

本

来

提

供

す

る

こ

と

に

な
っ
て
い

る
機
能
の
ほ
ん

の
一
部
だ

け
を
「
（

確
実
に
）
通
過

す
る
」
デ

ー
タ
を
流

し
て
い
る
だ
け

で
、
そ
れ

が
う
ま
く

流
れ
た
こ
と
で

「
テ
ス
ト

エ
ラ
ー
を
分
析
す
る



「
苦
悩
は
肉
体
的
に
も
精
神
的
に
も
人
間
が
成
長
し
て

ゆ
く
為
に
欠
く
こ
と
の
で
き
な
い
条
件
で
あ
る
。
過
失

や
失
敗
の
為
に
取
り
乱
さ
な
い
よ
う
に
心
が
け
よ
。
自

分
の
過
失
を
知
る
こ
と
ほ
ど
教
訓
的
な
こ
と
は
な
い
。

そ
れ

は
自

己
教
育

の
最
も

重
要

な
方
法

の
一

つ
で
あ

る

」

(  2  )1991  年   1２月

　十
一
月
一
日
か
ら
Ａ
Ｔ
専
用
の
運

転
免
許
制
度
が
ス
タ
ー
ト
し
た
。

発
進
時
の
ト
ラ
ブ
ル
や
、
ブ
レ
ー

キ
と
間
違
え
て
ア
ク
セ
ル
を
踏
ん

で
し
ま
う
こ
と
に
よ
る
事
故
が
絶

え
な
い
こ
と
で
、
こ
の
制
度
が
設

け
ら
れ
た
の
で
あ
る
が
、
効
果
の

ほ
ど
は
暫
く
様
子
を
見
な
け
れ
ば

何
と
も
言
え
な
い
。

そ
れ
よ
り
も
女
性
の
免
許
取
得
に

対

す

る

心

理

的

障

壁

が

低

く

な
り
、
軽
い
気
分
で
免
許
を
取
る

人
が
増
え
る
危
険
性
が
あ
る
。

さ
て
最
近
、
後
続
車
に
気
を
配
ら

な
い
ド
ラ
イ
バ
ー
が
増
え
て
き
た

気
が
す
る
。
と
言
っ
て
も
パ
ト
カ

ー
を
気
に
す
る
の
で
は
な
く
、
後

続
車
に
無
関
心
な
の
で
あ
る
。

そ
れ
も
ト
ラ
ッ
ク
よ
り
も
乗
用
車

の
方
が
多
く
感
じ
る
。
ト
ラ
ッ
ク

の
場
合
は
寧
ろ
荒
っ
ぽ
い
か
、
さ

も
な
け
れ
ば
プ
ロ
だ
な
ぁ
〜
と
感

じ
さ
せ
る
走
り
方
を
す
る
。
困
る

の
は
一
見
行
儀
よ
く
走
っ
て
い
る

乗
用
車
で
あ
る
。
調
子
を
合
わ
せ

て
後
ろ
を
走
っ
て
い
る
と
、
急
に

車
線
を
変
え
た
り
、
曲
が
っ
た
り

す
る
。
ま
た
合
流
時
に
後
方
に
対

す
る
会
釈
も
減
っ
た
感
が
あ
る
。

以
前
は
女
性
ド
ラ
イ
バ
ー
に
多
く

今月の一言
　
一
度
成
功
体
験
し
た
こ

と

や

類

似

の

成

功

体

験

が

あ

る

こ

と

に

対

し

て

は

、

あ

る

程

度

ゴ

ー

ル

を

予

想

し

た

り

、

そ

こ

に

至

る

た

め

の

方

策

を

考

え

る

こ

と

が

で

き

、

一

般

に

は

そ

れ

程

の

苦

悩

は

感

じ

な

い

。

苦

悩

を

感

じ

る

と

い

う

こ

と

は

、

そ

の

こ

と

に

対

し

て

未

経

験

で

あ

る

証

拠

で

あ

り

、

確

実

に

処

理

す

る

た

め

の

力

量

が

足

り

な

い

こ
と
を
示
し
て
い
る
。

人

は

今

居

る

と

こ

ろ

か

ら

一

歩

踏

み

だ

そ

う

と

す

る

と

き

苦

悩

を

味

わ

う

。

例

え

ば

自

己

の

現

状

を

改

善

す

る

こ

と

は

苦

悩

だ

し

、

仕

事

の

や

り

方

を

変

え

よ

う

と

す

る

の

も

苦

悩

だ

し

、

新

10

見
ら
れ
た
の
で
あ
る
が
、
最
近
は

女
性
に
限
ら
な
い
し
、
二
十
歳
前

後
と
も
限
ら
な
い
。

彼
ら
は
走
っ
て
い
る
時
に
後
ろ
の

こ
と
を
気
に
し
て
い
な
い
の
で
あ

る
。
と
言
う
よ
り
、
自
分
の
責
任

は
前
に
あ
る
、
だ
か
ら
後
ろ
の
車

も
同
じ
様
に
前
方
に
何
が
起
こ
っ

て
も
対
応
で
き
る
よ
う
に
走
れ
と

言
う
の
で
あ
る
。
同
じ
道
路
を
同

じ
方
向
に
走
っ
て
い
る
と
い
う
連

帯
感
な
ど
全
く
持
ち
合
わ
せ
て
い

な
い
。
ま
、
顔
も
合
わ
せ
た
こ
と

も
な
い
の
だ
し
、
無
理
も
な
い
か

も
知
れ
な
い
が
、
ち
ょ
っ
ぴ
り
寂

し
い
感
じ
が
す
る
。

前
方
は
自
分
の
責
任
で
何
と
か
す

れ
ば
よ
い
が
、
後
ろ
に
は
気
配
り

が
必
要
だ
。
合
流
点
に
直
進
し
て

く
る
車
に
不
自
然
な
減
速
を
強
い

た
り
、
後
ろ
の
車
に
急
ブ
レ
ー
キ

を
踏
ま
せ
る
よ
う
で
は
ま
ず
い
。

良
い
ド
ラ
イ
バ
ー
は
後
ろ
の
車
に

優
し
い
運
転
を
す
る
。

　
　
　
○
―
○
―
○
―
○

組
織
に
お
い
て
も
「
後
ろ
に
対
す

る
配
慮
」
が
欲
し
い
。
濛
々
と
土

煙

を

巻

き

上

げ

た

り

、

急

に

曲

が
っ
た
り
し
た
の
で
は
、
後
か
ら

続
い
て
来
る
人
が
、
行
く
先
を
見

失
っ
て
し
ま
う
。
後
ろ
に
続
く
人

達

の

様

子

を

背

中

で

感

じ

な

が

ら
、
安
心
し
て
付
い
て
来
れ
る
様

に
走
っ
て
欲
し
い
。
若
い
人
達
は

と
も
す
れ
ば
燃
料
を
補
給
し
な
い

で
走
る
こ
と
が
多
く
、
ガ
ス
欠
を

起
こ
し
た
り
、
エ
ン
ジ
ン
・
ト
ラ

ブ
ル
を
起
こ
す
こ
と
も
あ
る
。

何
時
も
い
つ
も
振
り
向
い
て
待
っ

て
や
る
必
要
は
な
い
が
、
時
に
は

ス
ピ
ー
ド
を
弛
め
た
り
、
ガ
ス
補

給
の
指
示
を
出
し
た
り
し
て
、
背

中
で
見
て
く
れ
て
い
る
こ
と
を
彼

ら
に
感
じ
さ
せ
る
様
な
走
り
方
を

し
て
欲
し
い
。
そ
う
い
う
姿
を
見

せ
る
こ
と
が
、
彼
ら
が
次
の
時
代

に
良
い
ド
ラ
イ
バ
ー
に
な
れ
る
一

番
の
近
道
で
し
ょ
う
。

ま

さ

か

同

じ

組

織

に

巡

り

合

わ

せ
、
同
じ
方
向
に
走
ろ
う
と
い
う

者
同
士
が
、
先
の
道
路
の
場
面
と

同
じ
様
に
相
互
に
無
関
心
と
い
う

の
で
は
や
る
せ
な
い
。

ｐ
ｒ
ｅ
ｓ
ｉ
ｄ
ｅ
ｎ
ｔ
と
い
う
言

葉
は
〈
ｐ
ｒ
ｅ
〉
＋
〈
ｓ
ｅ
ｄ
ｅ

ｏ

〉

で

〈

前

に

〉

〈

座

っ

て

い

る
〉
と
い
う
意
味
に
な
る
。
つ
ま

り
社
長
は
こ
れ
か
ら
進
も
う
と
す

る
方
向
を
見
据
え
て
い
る
の
で
あ

り
、
し
た
が
っ
て
社
員
は
そ
の
背

中
を
見
る
こ
と
に
な
る
。

こ
の
関
係
は
何
も
社
長
と
社
員
と

い
う
関
係
に
限
ら
な
い
。
自
分
の

後
ろ
に
続
い
て
く
る
人
が
い
る
限

り
こ
の
姿
勢
は
必
要
で
あ
り
、
こ

の
関
係
の
最
終
形
態
が
社
長
と
い

う
だ
け
で
あ
る
。

普

段

か

ら

背

中

を

見

せ

ら

れ

な

か
っ
た
人
が
、
社
長
に
な
っ
た
か

ら
と
言
っ
て
突
然
こ
の
芸
当
が
出

来
る
人
は
殆
ど
い
な
い
だ
ろ
う
。

背
中
で
指
導
す
る
と
い
う
こ
と
は

容
易
で
は
な
い
。
後
ろ
に
続
く
人

が
何
を
考
え
、
ど
の
様
な
行
動
を

と
る
か
手
に
取
る
よ
う
に
分
か
ら

な
け
れ
ば
、
ま
た
適
時
的
確
な
指

示
を
出
し
て
い
な
け
れ
ば
、
ち
ゃ

ん
と
付
い
て
く
る
か
不
安
に
な
り

つ
い
対
面
し
て
し
ま
う
。

組
織
を
構
成
す
る
一
人
ひ
と
り
が

後
ろ
に
心
を
配
る
（
「
心
配
」
の

本
来
の
意
味
）
と
き
、
そ
こ
に
自

ら
好
ま
し
い
組
織
の
風
土
が
形
成

さ
れ
る
筈
で
あ
る
。

女
優
の
田
中
絹
代
は
「
映
画
の
演

技
の
中
で
、
一
番
難
し
く
て
、
ま

た
味
が
あ
る
の
は
、
カ
メ
ラ
に
背

中

を

向

け

て

の

芝

居

で

す

」

と

言
っ
て
い
る
。
正
面
は
取
り
繕
う

こ
と
が
出
来
る
が
、
背
中
は
ど
う

に
も
な
ら
な
い
。
　
　
　
　
　
◆

し
い
技
術
を
身
に
付
け
る
こ
と
に

も
苦
悩
を
感
じ
る
は
ず
で
す
。
ま

し
て
や
人
を
リ
ー
ド
し
よ
う
と
す

れ
ば
そ
れ
こ
そ
苦
悩
が
束
に
な
っ

て
迎
え
に
来
る
で
し
ょ
う
。

苦
悩
に
遭
遇
し
て
「
ど
う
す
れ
ば

い
い
ん
だ
！
」
と
叫
ぶ
と
き
、
そ

の
人
は
成
長
の
階
段
に
片
足
を
掛

て
い
る
と
き
な
の
で
す
。
そ
こ
で

も
う
片
方
の
足
を
引
き
上
げ
る
に

は
、
創
意
と
工
夫
と
「
ね
ば
り
」

が
必
要
な
の
で
す
。

も

し

こ

の

種

の

苦

悩

を

避

け

て

通
っ
て
ば
か
り
い
た
な
ら
、
何
時

ま
で
経
っ
て
も
未
経
験
の
ま
ま
で

終
わ
っ
て
し
ま
う
。

最
悪
の
苦
悩
と
は
苦
悩
に
遭
遇
し

な
い
こ

と
か
。

背
　
中

―

カ
ー
ラ
イ
ル

―

か
　
　
　
　
ね

暁暁

鐘鐘

のの

音音


